
2019年7月、野田キャンパスに"7号館NRC教育研究センター"が新設されま
した。「創域、共響、融合」をテーマに建てられた本センターは、学生、卒業生と
教員、大学と企業など、さまざまな人が集い、分野を超えて横断的に教育・研
究を行う場として活用されています。

S
D
Gｓ
と
通
底
す
る

理
念
に
基
づ
き
、

科
学
技
術
の
創
造
に
貢
献

　

東
京
理
科
大
学
の
教
育
・
研
究
の

理
念
は「
自
然
・
人
間
・
社
会
と
こ

れ
ら
の
調
和
的
発
展
の
た
め
の
科

学
と
技
術
の
創
造
」で
あ
り
、大
学

の
価
値
は
教
育
と
研
究
を
通
じ
て

社
会
の
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
解
決

し
て
い
く
こ
と
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。こ
れ
は
、2
0
1
5
年
に

国
連
で
採
択
さ
れ
た「
持
続
可
能

で
多
様
性
と
包
摂
性
の
あ
る
社
会

の
実
現
を
目
指
し
た
開
発
目
標
：

S
D
G
ｓ
」に
通
ず
る
も
の
が
あ
り

ま
す
。S
D
G
ｓ
に
は
、我
々
が
認

識
す
べ
き
社
会
的
課
題
と
目
標
が

示
さ
れ
て
い
ま
す
が
、明
確
な
解

決
方
法
が
示
さ
れ
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。自
ら
の
課
題
と

し
て
、世
界
が
力
を
合
わ
せ
て
解

決
方
法
を
研
究
し
、実
行
し
て
い

く
必
要
が
あ
り
、大
学
に
は
大
き

な
期
待
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、世
界
は
数
多
く
の
社
会

的
課
題
を
抱
え
て
お
り
、新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
蔓
延
、

大
規
模
災
害
の
多
発
、深
刻
な
地

球
温
暖
化
、産
業
構
造
の
急
激
な

変
化
、地
域
間
格
差
の
拡
大
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な「
想
定
外
」が
起
き
て

お
り
、深
刻
さ
を
増
す
ば
か
り
で

す
。グ
ロ
ー
バ
ル
化
、デ
ジ
タ
ル

化
、ソ
ー
シ
ャ
ル
化
が
進
む
現
代

は
、激
動
、不
確
実
、複
雑
、不
透
明

な
時
代
と
も
言
わ
れ
、個
々
の
社

会
的
課
題
は
複
雑
に
影
響
し
合

い
、従
来
の
や
り
方
で
は
、解
決
で

き
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。そ
う
し

た
中
で
、科
学
・
技
術
分
野
の
競
争

は
激
し
く
、生
き
残
り
を
か
け
て

各
国
、各
研
究
機
関
、各
大
学
は
、

共
創
と
競
争
を
世
界
的
規
模
で
繰

り
広
げ
て
い
ま
す
。

　

人
材
育
成
を
担
う
大
学
で
は
、

多
種
多
様
な
教
育
・
研
究
分
野
の

編
成
、留
学
生
・
社
会
人
の
受
入

れ
、研
究
機
関
や
産
業
界
と
の
連

携
な
ど
、国
際
性
、多
様
性
を
重
視

し
た
運
営
が
求
め
ら
れ
、そ
の
実

行
は
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
ま

す
。世
界
的
危
機
に
直
面
し
て
い

る
今
こ
そ
、ガ
バ
ナ
ン
ス
を
強
化

し
、教
育
の
質
の
担
保
、教
育
・
研

究
の
高
度
化
を
行
う
こ
と
が
必
要

で
す
。そ
の
た
め
に
は
、社
会
の
公

器
と
し
て
、不
断
に
外
部
の
意
見

を
取
り
入
れ
、透
明
性
を
高
め
、社

会
へ
の
説
明
責
任
を
果
た
す
と
と

も
に
、外
部
機
関
と
の
連
携
を
行

う
こ
と
が
重
要
で
す
。

時
代
に
適
し
た
研
究
と
教
育
で
、

社
会
課
題
を
解
決
に
導
く

　

一
方
、大
学
は
自
律
し
た
個
人
の

集
団
で
、そ
の
自
律
性
が
学
術
の
発

展
に
は
不
可
欠
で
す
。大
学
と
い
う

多
様
な
組
織
体
は
、自
律
分
散
し
て

い
る
だ
け
で
は
な
く
、時
に
協
調
し

て
活
動
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。自

律
分
散
的
に
生
ま
れ
て
く
る
研
究
成

果
を
協
調
さ
せ
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

に
つ
な
ぎ
、社
会
的
価
値
と
し
て
い

く
か
、さ
ら
に
は
、社
会
的
課
題
を

い
か
に
学
術
と
し
て
昇
華
さ
せ
、よ

り
広
範
な
課
題
解
決
に
つ
な
げ
る

か
、さ
ま
ざ
ま
な
仕
組
み
を
構
築
す

る
こ
と
が
重
要
で
す
。そ
う
し
た
活

動
を
有
効
に
す
る
の
は
、明
確
な
目

標
の
設
定
で
あ
り
、そ
れ
を
支
え
る

教
養
で
あ
り
、デ
ジ
タ
ル
化
時
代
に

対
応
し
た
、人
工
知
能
、デ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
ス
に
関
す
る
教
育
と
研
究

一貫した理念と高い研究力を礎に、
時代を切り拓く技術と人材を育む

TOKYO UNIVERSITY OF SCIENCE

未来を創る大学の実践

松本 洋一郎
東京理科大学 学長

学生と教員を両輪としてオンライン授業を設計TOPICS
の
推
進
で
す
。デ
ー
タ
に
基
づ
い
て

合
理
的
な
判
断
を
下
す
能
力
は
、不

確
実
な
社
会
を
生
き
抜
く
上
で
、必

要
不
可
欠
で
す
。

　

最
後
に
、グ
テ
ー
レ
ス
国
連
事

務
総
長
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
締
め
く

く
り
ま
し
ょ
う
。「
こ
の
危
機
の
最

中
と
そ
の
後
に
、私
た
ち
が
講
じ

　充実した学びを学生に提供すべく、漸進的な教育改善を進める東京理科大学。こうした
取り組みは、SDGsのゴール4「質の高い教育をみんなに」の達成に向けて重要だ。さらに、
昨今のコロナ禍では学生の状況を考慮し、5月1日からオンライン授業を開始。Webセミナー
システムを用いてリアルタイムに授業を配信する同期遠隔授業と、大学の学習管理システム
であるLETUSを用いて動画の配信や資料配布を行う非同期遠隔授業の2つの形式を用意
し、科目の特徴や学習目標に応じて使い分けを行っている。同施策は教育に関わるインフラ
を整備した点で、ゴール9の「産業と技術革新の基盤をつくろう」にもつながるだろう。
　対面から遠隔へと授業形式を切り替える際、主眼を置いたのは「単に教員が講義を続け
るのではなく、学生自身が学びを止めない」授業の計画と、そのための学習環境の構築で
ある。準備段階では、対面での授業と同等の学習効果が得られるよう、教員・学生の双方に
対してオンラインセミナーを実施した。教員からは学習目標の精緻化や学生への伝え方に
ついて意見を集め、その結果をふまえて授業内容を設定。また、学生には受講環境や学習
への嗜好についての調査を行ったうえで、在宅環境で身に付けるべき学習スキルについて
セミナーで説明した。このセミナーには約1万5千人もの学生が参加しており、関心の高さが
伺える。いかなる環境下でも十分な教育機会を維持できるよう、東京理科大学は引き続き
各種環境の整備を進めていく。

る
い
か
な
る
策
も
、パ
ン
デ
ミ
ッ

ク
や
気
候
変
動
、そ
し
て
そ
の
他

多
く
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な
課
題
に
私

た
ち
が
直
面
し
た
時
に
、よ
り
強

靭
さ
を
発
揮
で
き
る
、よ
り
平
等

で
包
摂
的
、か
つ
持
続
可
能
な
経

済
と
社
会
を
構
築
す
る
こ
と
に
重

点
を
置
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
」。

東洋経済 ACADEMIC



東京理科大学未来を創る大学の実践

「
サ
イ
ト
カ
イ
ン
」を
ヒ
ン
ト
に

免
疫
応
答
の
仕
組
み
を
追
究

　

東
京
理
科
大
学
で
最
先
端
の
医
療

研
究
に
取
り
組
む
の
が
、生
命
医
科

学
研
究
所
の
久
保
允
人
教
授
だ
。現

在
は
免
疫
反
応
を
制
御
す
る
サ
イ
ト

カ
イ
ン
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
の
研
究
を

進
め
て
い
る
。こ
の
物
質
は
体
内
に
病

原
体
や
ウ
イ
ル
ス
が
侵
入
す
る
と
細

胞
か
ら
分
泌
さ
れ
、発
熱
や
倦
怠
感
、

さ
ま
ざ
ま
な
炎
症
反
応
を
起
こ
す
。

サ
イ
ト
カ
イ
ン
は
、本
来
身
体
を
守
る

た
め
の
も
の
で
あ
る
が
、過
剰
に
な
る

と
サ
イ
ト
カ
イ
ン
の
嵐（
ス
ト
ー
ム
）を

起
こ
し
て
身
体
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す

と
い
う
。サ
イ
ト
カ
イ
ン
が
作
用
す
る

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
き
明
か
す
久
保
教

授
の
研
究
は
、免
疫
異
常
に
よ
る
病

気
の
治
療
に
役
立
て
る
こ
と
を
目
的

と
す
る
S
D
G
ｓ
の
ゴ
ー
ル
3「
す
べ

て
の
人
に
健
康
と
福
祉
を
」の
達
成
に

お
い
て
大
き
な
意
義
を
持
っ
て
い
る
。

　

久
保
教
授
は
こ
れ
ま
で
の
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
ワ
ク
チ
ン
の
知
見
を
生
か

し
て
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
関

す
る
研
究
に
も
力
を
注
い
で
い
る
。

　

感
染
症
の
収
束
に
は
全
人
口
の
一

定
数
が
感
染
症
に
対
し
て
抗
体
を
有

す
る「
集
団
免
疫
」の
獲
得
が
必
要

だ
と
言
わ
れ
る
が
、そ
の
鍵
を
握
る

の
が
ワ
ク
チ
ン
だ
。久
保
教
授
に
よ
れ

ば
、感
染
の
後
期
に
作
ら
れ
る
Iｇ
G

抗
体
は
回
復
後
も
同
じ
ウ
イ
ル
ス
へ

の
感
染
を
防
ぐ
可
能
性
を
持
つ
と

い
う
。ワ
ク
チ
ン
の
接
種
に
よ
っ
て 

Iｇ
G
抗
体
を
持
つ
人
が
増
え
れ
ば
、

ウ
イ
ル
ス
に
対
抗
で
き
る
手
段
を
確

立
で
き
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。し
か

し
な
が
ら
、I
ｇ
G
抗
体
が
過
剰
な

免
疫
反
応
を
誘
導
す
る
可
能
性
も
想

定
さ
れ
る
。ど
の
よ
う
な
抗
体
を
誘

導
す
る
こ
と
が
、我
々
の

身
体
に
抵
抗
力
を
生
み

出
す
こ
と
に
な
る
の
か
、

数
々
の
研
究
の
成
果

が
、近
い
将
来
、医
療
の

発
展
に
つ
な
が
る
こ
と

を
期
待
し
た
い
。

換
気
設
備
が
持
つ
可
能
性
を
追
求

感
染
リ
ス
ク
の
低
減
に
つ
な
げ
る

　

工
学
部
建
築
学
科
の
倉
渕
隆
教

授
は
、建
築
環
境
工
学
、建
築
設
備

学
を
専
門
に
換
気
や
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
関
す
る
研
究
を
実
施
し
て

い
る
。熱
流
体
解
析
や
ト
レ
ー
サ
ガ

ス
実
験
法
を
用
い
て
住
宅
や
商
業

施
設
の
換
気
効
率
、厨
房
排
気
の

高
効
率
換
気
シ
ス
テ
ム
、Z
E
B

（N
et Zero Energy Building

）

な
ど
、そ
の
研
究
内
容
は
多
岐
に
渡

る
が
、共
通
す
る
の
は
建
築
設
備
の

効
率
的
な
運
用
に
関
わ
る
点
だ
。こ

れ
ら
の
研
究
は
S
D
G
ｓ
の
ゴ
ー

ル
11「
住
み
続
け
ら
れ
る
ま
ち
づ
く

り
を
」の
達
成
に
貢
献
し
て
い
る
。

ま
た
、
A
f
t
e
r
コ
ロ
ナ
・

W
i
t
h
コ
ロ
ナ
時
代
の
到
来
を

見
据
え
、改
め
て
注

目
さ
れ
る
の
は
換
気

設
備
の
役
割
だ
。

「
換
気
の
悪
い
密
閉

空
間
」を
避
け
る
に

は
ど
う
し
た
ら
よ
い

の
か
。

　
「
感
染
者
が
発
し

た
ウ
イ
ル
ス
を
含
む

感
染
性
の
エ
ア
ロ
ゾ

ル
粒
子
は
空
気
中
で

3
時
間
活
性
を
保
ち
ま
す
。し
か

し
、換
気
回
数
を
高
め
た
隔
離
病
棟

の
空
気
中
で
は
活
性
の
あ
る
ウ
イ

ル
ス
が
観
測
さ
れ
に
く
い
こ
と
か

ら
、換
気
の
効
果
は
明
ら
か
で
す
」

と
倉
渕
教
授
は
語
り
、住
宅
、学
校

や
商
業
施
設
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま

な
建
築
に
お
け
る
換
気
設
備
の
運

用
方
法
に
つ
い
て
の
提
言
を
学
会

を
通
し
て
行
っ
て
い
る
。建
築
設
備

に
関
す
る
専
門
的
研
究
か
ら
導
か

れ
る
知
見
は
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
に
対
応
す
る「
新
し
い
生
活
様

式
」の
構
築
の
た
め
に
も
、重
要
な

役
割
を
果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る
。感
染
症
が
問
題
に
な
る
時

期
や
そ
の
後
の
価
値
観
の
転
換
に
、

適
切
に
対
応
で
き
る
建
築
設
備
の

あ
り
方
を
追
求
し
、倉
渕
教
授
の
研

究
は
発
展
し
続
け
る
。

従
来
の
数
理
モ
デ
ル
を
応
用
し
、

感
染
拡
大
の
経
過
を
予
見

　

感
染
症
対
策
の
長
期
的
な
戦
略

を
立
て
る
に
は
、流
行
規
模
な
ど
の

予
測
が
必
要
だ
。そ
こ
で
、理
学
部
第

一
部
応
用
数
学
科
の
江
夏
洋
一
講
師

は
、対
象
と
な
る
流
行
現
象
を
方
程

式
で
表
す「
数
理
モ
デ
リ
ン
グ
」の
解

析
や
応
用
を
研
究
し
て
い
る
。

　
「
感
染
症
の
基
本
モ
デ
ル
と
い
わ
れ

る
の
が
、1
9
2
7
年
に
提
起
さ
れ
た

ケ
ル
マ
ッ
ク
‐マ
ッ
ケ
ン
ド
リ
ッ
ク
モ
デ

ル
で
す
。こ
の
理
論
で
は
人
口
集
団
を

感
受
性
個
体（
感
染
症
に
対
す
る
免

疫
を
持
た
な
い
健
康
な
個
体
）・
感
染

個
体
・
回
復
個
体
に
分
け
、時
間
変
化

に
よ
る
個
体
数
の
増
減
を
式
か
ら
算

出
し
ま
す
。ま
た
、1
次
感
染
者
が
感

染
期
間
中
に
生
み
出
す
２
次
感
染
者

数
を『
基
本
再
生
産
数（
R
0
）』と
呼

ば
れ
る
閾
値
と
し
て
与
え
、こ
の
数
値

と
1
と
の
大
小
が
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
の
発

生
有
無
を
決
定
づ
け
る
こ
と
を
、実

際
の
感
染
症
を
事
例
に
挙
げ
て
、数
式

を
使
っ
て
説
明
し
ま
し
た
」。江
夏
講

師
の
研
究
で
は
、こ
の
基
礎
理
論
を
さ

ら
に
発
展
さ
せ
、回
復
個
体
が
免
疫
を

失
っ
て
感
受
性
個
体
へ
と
変
化
し
、感

染
を
繰
り
返
し
た
り
、個
体
の
空
間

的
な
拡
が
り
を
考
慮
し
た
場
合
の
感

染
拡
大
の
様
相
に
つ
い
て
も
定
性
的

な
予
測
を
行
っ
て
い
る
。

　

感
染
症
対
策
の
み
な

ら
ず
、あ
ら
ゆ
る
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
縁
の
下

を
こ
う
し
た
基
礎
理

論
が
支
え
て
い
る
。

S
D
G
ｓ
の
ゴ
ー
ル
9

「
産
業
と
技
術
革
新
の

基
盤
を
つ
く
ろ
う
」の

達
成
に
向
け
、数
学
の

知
見
が
担
う
役
割
は

大
き
い
。

東京理科大学 TOKYO UNIVERSITY OF SCIENCE

〒162-8601 東京都新宿区神楽坂1-3　URL：https://www.tus.ac.jp/

University Information

久保 允人 教授
「免疫」に関する研究

SDGs・新型コロナウイルス感染症に
貢献するTUSの最先端研究

江夏 洋一 講師
「感染症の数理モデリング」に関する研究

多
彩
な
分
野
の
研
究
に
よ
り
、

多
角
的
な
感
染
症
対
策
を
め
ざ
す

　

東
京
理
科
大
学
で
は
多
様
な
学

び
の
領
域
を
生
か
し
、あ
ら
ゆ
る
観

点
か
ら
感
染
症
の
研
究
を
進
め
て

い
る
。生
物
学
の
分
野
で
は
、新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
物
質
的
な
構

造
を
明
ら
か
に
し
た
う
え
で
、症
状

の
特
徴
や
他
の
動
物
へ
の
影
響
、有

望
な
治
療
薬
の
効
能
な
ど
を
検
証
。

ほ
か
の
ウ
イ
ル
ス
と
の
系
統
関
係

な
ど
も
整
理
し
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
へ
の
変
化
が
起
こ
っ
た
経
緯

や
、感
染
収
束
後
の
W
i
t
h
コ
ロ

ナ
社
会
に
つ
い
て
考
察
し
て
い
る
。

リ
ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

分
野
で
は
、非
常
時
に
お
け
る
行

政
・
専
門
家
・
企
業
・
市
民
の
合
意
形

成
の
た
め
、開
示
す
る
情
報
の
選
択

や
、市
民
感
情
に
配
慮
し
た
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
方
法
に
つ
い
て

検
討
。感
染
症
対
策
の
行
動
制
限
が

長
期
化
す
る
な
か
で
は
、ト
ッ
プ
ダ

ウ
ン
型
の
強
い
情
報
発
信
と
、市
民

の
気
持
ち
を
励
ま
す
メ
ッ
セ
ー
ジ

の
両
輪
が
必
要
だ
と
提
言
を
行
っ

た
。ま
た
、歴
史
学
の
分
野
で
は
、感

染
症
対
策
を
目
的
と
し
た
執
拗
な

感
染
者
追
跡
や
隔
離
、移
動
の
制
限

と
い
っ
た
各
国
の
政
策
を
批
判
的

に
評
価
。感
染
予
防
へ
の
有
用
性
を

前
に
倫
理
的
・
社
会
的
な
問
題
が
軽

視
さ
れ
て
い
る
状
況
を
捉
え
、さ
ら

に
非
常
時
の
対
応
が
A
f
t
e
r

コ
ロ
ナ
の
社
会
に
受
け
継
が
れ
る

可
能
性
に
つ
い
て
警
鐘
を
鳴
ら
し

て
い
る
。

　

今
回
は
昨
今
の
状
況
に
基
づ
き

感
染
症
に
関
わ
る
研
究
テ
ー
マ
を

取
り
上
げ
た
が
、私
立
大
学
屈
指
の

理
工
系
総
合
大
学
で
あ
る
同
大
学

の
研
究
分
野
は
無
数
に
広
が
っ
て

い
る
。科
学
技
術
に
よ
っ
て
世
界
の

持
続
的
発
展
に
貢
献
す
る
た
め
、

S
D
G
ｓ
の
各
ゴ
ー
ル
を
網
羅
し

た
研
究
も
進
行
中
だ
。そ
の
詳
細
な

内
容
に
つ
い
て
は「
東
京
理
科
大
学

×
S
D
G
s
」特
設
サ
イ
ト
で
ご
確

認
い
た
だ
き
た
い
。

東京理科大学
SDGｓ特設サイト

倉渕 隆 教授
「換気」に関する研究

CO₂ロガー　
換気効率を計測

感染症流行の基本モデル

微小時間での
個体数Sの変化率
（＝増加速度）S′(t)：

S′(t)＞0 ⇒ S(t)は増える
S′(t)＜0 ⇒ S(t)は減る

線部：感染接触項

感染伝達
係数β

回復率
γ

S′(t)＝－βS(t)I(t)

I′(t)＝βS(t)I(t)－γI(t)

R′(t)＝γI(t).
{

lim
Δt→0

S(t＋Δt)－S(t)
Δt

感受性 感染 回復

S(t)
Susceptible

I(t)
Infected

R(t)
Recovered

東京理科大学は2021年に
140周年を迎えます。

詳細は
特設サイトを
ご覧ください。

超音波風速計　
窓面の風速を計測

東洋経済 ACADEMIC


