
　

小
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こ
の
度
は
、私
ど
も
フ
ジ
キ
ン
の

「
超
と
極
」の
交
流
実
践
誌『
T
H
E 

Z
E
N
』

71
号
に
日
本
初
の
女
性
宇
宙
飛
行
士
で
あ

り
、宇
宙
医
学
研
究
に
取
り
組
ん
で
こ
ら
れ

た
向
井
千
秋
先
生
を
お
客
様
に
お
迎
え
す

る
こ
と
が
で
き
、誠
に
光
栄
で
ご
ざ
い
ま
す
。

　

私
ど
も
フ
ジ
キ
ン
は
、J
A
X
A
様
の
ロ

ケ
ッ
ト
に
搭
載
さ
れ
る
バ
ル
ブ
や
宇
宙
ロ

ケ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
試
験
設
備
へ
の
燃

料
供
給
シ
ス
テ
ム
、高
度
な
技
術
を
有
す
る

超
精
密
バ
ル
ブ
機
器
等
の
開
発
、製
造
に
永

年
尽
力
し
て
ま
い
り
ま
し
た
。そ
し
て
、

1
9
9
2
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル「
エ
ン
デ
バ
ー
」や
、向
井
先
生

が
搭
乗
さ
れ
、「
第
2
次
国
際
微
小
重
力
実

験
室
計
画
」を
実
施
さ
れ
た
、1
9
9
4
年

打
ち
上
げ
の「
コ
ロ
ン
ビ
ア
号
」の
科
学
実

験
用
流
体
機
器
に
も
フ
ジ
キ
ン
の
超
精
密

バ
ル
ブ
機
器
が
使
用
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

　

さ
て
、ご
質
問
で
す
が
、心
臓
外
科
医
で

あ
ら
れ
る
向
井
先
生
は
、「
地
球
を
丸
ご
と

見
て
み
た
い
」と
い
う
夢
を
か
な
え
る
た
め

に
宇
宙
飛
行
士
の
道
に
進
ま
れ
た
と
の
こ

と
で
す
が
、初
め
て
宇
宙
空
間
に
飛
び
出
し
、

地
球
を
ご
覧
に
な
っ
た
時
の
想
い
は
、い
か

が
で
し
た
で
し
ょ
う
か
。

 

私
が
一
番
驚
い
た
の
は
、地
球
上
に
帰
っ

 

て
来
た
時
に
感
じ
た「
重
力
」で
し
た
。

　

お
客
様　

宇
宙
へ
行
く
と
、宇
宙
の
暗
さ

っ
て
、ベ
ル
ベ
ッ
ト
ブ
ラ
ッ
ク
と
い
わ
れ
る

の
で
す
が
、吸
い
込
ま
れ
る
よ
う
な
暗
さ
な

ん
で
す
。そ
の
中
に
ほ
ん
と
の
ブ
ル
ー
プ
ラ

ネ
ッ
ト
、水
惑
星
の
地
球
が
浮
か
ん
で
い
て
、

そ
れ
を
見
た
時
、「
自
分
が
こ
ん
な
凄
い
と

こ
ろ
に
住
ん
で
い
た
ん
だ
。素
晴
ら
し
い

な
」と
い
う〝
故
郷
〞を
誇
ら
し
く
思
う
の
と
、

こ
ん
な
素
晴
ら
し
い
地
球
に
住
ん
で
い
た

自
分
と
、一
緒
に
住
ん
で
い
た
人
た
ち
を
誇

ら
し
く
思
う
│
│
。そ
ん
な
感
じ
で
し
た
ね
。

　

で
も
、私
が
一
番
驚
い
た
の
は
、地
球
上

に
帰
っ
て
来
た
時
に
感
じ
た「
重
力
」で
し

た
。そ
の
時
、感
動
し
た
の
は
、ニ
ュ
ー
ト
ン

や
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
宇
宙
飛
行
を
し

な
く
て
も
重
力
の
存
在
に
気
づ
い
て
い
た

こ
と
で
す
。ニ
ュ
ー
ト
ン
は
リ
ン
ゴ
が
落
ち

る
の
を
見
て「
万
有
引
力
の
法
則
」を
発
見

し
た
、と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、ニ
ュ
ー
ト

ン
は
リ
ン
ゴ
な
ん
か
見
て
い
な
か
っ
た
と

私
は
思
い
ま
す
。彼
は
、あ
ん
な
小
さ
な
物

体（
リ
ン
ゴ
）と
、足
元
に
あ
っ
て
見
え
な
い

ほ
ど
大
き
な
物
体（
地
球
）が
同
等
に
引
き

合
っ
て
い
る
こ
と
、つ
ま
り
、目
に
は
見
え

な
い
け
れ
ど
も
存
在
す
る「
引
力
」を
見
よ

う
と
し
て
い
た
ん
で
す
。私
達
は
、落
ち
て

く
る
リ
ン
ゴ
は
見
る
け
れ
ど
、リ
ン
ゴ
と
地

球
が
引
き
合
っ
て
い
る
力
を
見
よ
う
と
は

し
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。そ
の「
力
」を
ニ

ュ
ー
ト
ン
は
見
よ
う
と
し
て「
万
有
引
力
の

法
則
」を
発
見
し
た
ん
で
す
。

　

小
川　

さ
す
が
素
晴
し
い
お
話
で
す
ね
。

と
こ
ろ
で
、最
近
の
宇
宙
開
発
の
動
向
に
つ

い
て
ご
教
示
い
た
だ
け
ま
す
か
。

 

本
格
的
な
滞
在
型
月
面
探
査
か
ら

 

火
星
を
目
指
す
、新
た
な
宇
宙
開
発
の

 

時
代
が
到
来
。

　

お
客
様　

2
0
1
9
年
は
ア
メ
リ
カ
の

ア
ポ
ロ
11
号
が
初
め
て
月
に
着
陸
し
て
50

周
年
と
い
う
記
念
す
べ
き
年
で
し
た
が
、現

在
、ア
メ
リ
カ
で
は「
月
に
戻
ろ
う
、そ
し
て

火
星
へ（
B
ack 

to 

the 

M
oon 

and 

on 

to 

M
ars）」と
い
う
計
画
を
進
め
て
い
ま

す
。こ
れ
は
、2
0
2
4
年
に
女
性
と
男
性

宇
宙
飛
行
士
を
月
面
に
着
陸
さ
せ
る「
ア
ル

テ
ミ
ス
」計
画
や
、月
の
周
回
軌
道
に
国
際

協
力
で
小
型
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
建

設
し
、月
面
に
滞
在
す
る
探
査
隊
の
実
験
・

補
給
基
地
と
し
て
、さ
ら
に
火
星
な
ど
の
天

体
へ
無
人
・
有
人
探
査
機
を
送
り
込
む
拠
点

と
す
る「
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」計
画
な
ど
か
ら

成
っ
て
い
ま
す
。2
0
2
4
年
と
い
え
ば
、

あ
と
5
年
で
す
が
、ア
メ
リ
カ
は
前
の
ア
ポ

ロ
計
画
も
8
年
で
月
着
陸
を
実
現
し
ま
し

た
か
ら
、今
度
の
計
画
で
は
8
K
の
と
て
も

美
し
い
映
像
や
音
響
で
月
面
の
風
景
や
地

球
の
姿
が
楽
し
め
、ア
ポ
ロ
11
号
の
時
の
興

奮
が
も
う
一
度
蘇
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
ね
。

な
お
、ア
ル
テ
ミ
ス
と
は
、ギ
リ
シ
ャ
神
話

で
ア
ポ
ロ
の
双
子
の
姉
妹
で
月
の
女
神
で
、

女
性
宇
宙
飛
行
士
が
月
面
に
行
く
計
画
に

ぴ
っ
た
り
の
名
称
で
す
。

　

小
川　

2
0
2
5
年
に
は
大
阪
・
関
西

万
博
が
開
催
さ
れ
ま
す
か
ら
、そ
の
時
、

1
9
7
0
年
の
万
博
で
展
示
さ
れ
た「
月
の

石
」の
よ
う
に
、そ
の
成
果
が
展
示
さ
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

お
客
様　

日
本
の
J
A
X
A
も
将
来
の

月
面
探
査
を
目
指
し
て
、月
惑
星
探
査
に
必

要
な
小
型
月
着
陸
実
証
機（
S
L
I
M
）共

同
研
究
、三
菱
重
工
様
と
の
新
型
宇
宙
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
補
給
機（
H
T
V
‐
X
）共
同
研
究
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
様
と
の
燃
料
電
池
車
に
よ

る
月
面
有
人
探
査
活
動
に
必
要
な『
有
人
与

圧
ロ
ー
バ
』共
同
研
究
、鹿
島
建
設
様
と
の

月
面
自
動
化
建
設
機
械
共
同
研
究
な
ど
を

進
め
、N
A
S
A
の「
ア
ル
テ
ミ
ス
」計
画
や

「
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」計
画
へ
も
参
画
し
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

2020 スーパートーク

●表紙の言葉
『　　　　　』は、インドの深い瞑想と思索、そして中国に
伝わる実践の考えを合体して生み出された梵語の『禅』
を指すとともに、全ての物事を全うする場合に使われる
『全』であり、理にかなった行為としての『善』でもあり
ます。また、おのがままの姿をさす自然の『然』でもあり、
ガムシャラでなく、だんだんと進む『漸』を意味し、前向き
に物事に取り組む『前』でもあります。これらを総括して、
極限にある観念は『諸法無我』であります。
　このような意味を持った『　　　　 』は、思慮深く、
厳しい『行』の実践力を持って、新時代を築かんと燃
える各界の人々に、ご意見交流の場を提供せんとす
る本誌の趣意にふさわしいと考え、本誌のタイトルとし
ました。

宇
宙
と
地
球
上
で
の

ク
オ
リ
テ
ィ・オ
ブ・ラ
イ
フ
の
向
上
に
役
立
つ
、

高
度
な
利
活
用
技
術
の
研
究
開
発
に
挑
む
。

◉本号のお客様

医師・医学博士、宇宙飛行士
東京理科大学特任副学長
宇宙航空研究開発機構（JAXA）特任参与

向井 千秋先生

 向井 千秋 （むかい ちあき） 先生

1952年群馬県生まれ　
1977年3月、慶応義塾大学医学部を卒業し、心臓外科医の道へ。
1985年、宇宙開発事業団（現宇宙航空研究開発機構、JAXA）
の第１次材料実験・搭乗科学技術者（科学宇宙飛行士）として
選定され入社。1994年、第2次国際微小重力実験室（IML-2／
STS-65）計画でスペースシャトル・コロンビア号に搭乗。宇宙の微
小重力環境の下、微小重力科学（材料科学、流体科学等）、生
命科学（宇宙生理学、宇宙生物学、放射性生物学等）、宇宙医
学（心臓血管系、自律神経系、骨・筋肉の代謝等）に関する82テ
ーマの実験を遂行。1998年、STS-95宇宙飛行計画でスペース
シャトル・ディスカバリー号に搭乗。宇宙医学（宇宙と老化現象）
や生命科学分野の実験を実施。国際宇宙大学教授、JAXA宇
宙医学研究センター長などを歴任し、2015年、東京理科大学副
学長に就任。現在、東京理科大学特任副学長兼同大学スペー
ス・コロニー研究センター長、JAXA特任参与。

◉聞く人
　㈱フジキン  代表取締役
　 小川 洋史

日
本
人
初
の
女
性
宇
宙
飛
行
士
と
し
て
宇
宙
に
挑
ま
れ
、「
宇
宙
医
学
」を
研
究

さ
れ
る
と
と
も
に
、現
在
、東
京
理
科
大
学
特
任
副
学
長
と
し
て
活
躍
さ
れ
て

い
る
向
井
千
秋
先
生
に
、ご
自
身
の
宇
宙
体
験
や
最
近
の
宇
宙
開
発
動
向
か
ら
、

東
京
理
科
大
学
で
推
進
し
て
お
ら
れ
る
ス
ペ
ー
ス・コ
ロ
ニ
ー
研
究
セ
ン
タ
ー
で
の

諸
研
究
や「
宇
宙
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」な
ど
に
つい
て
お
伺
い
い
た
し
ま
し
た
。
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こころを一つにして相手に向かえば、必ず相手を動かせます日々 是好日
ひ　び  これ  こう じつ

どんな日でも毎日は新鮮でいい日です

20202020

東
京
理
科
大
学
の
優
れ
た
多
様
な
研
究
室
、研
究
チ
ー
ム
を

「
宇
宙
」と
い
う
横
串
で
通
し
た
研
究
組
織
。

　

小
川　

と
こ
ろ
で
、向
井
先
生
は
、東
京

理
科
大
学
様
で
宇
宙
開
発
に
関
わ
る
研
究

セ
ン
タ
ー
を
統
括
さ
れ
て
い
る
と
お
伺
い

し
ま
し
た
が
、そ
の
目
的
は
ど
の
よ
う
な
も

の
で
し
ょ
う
か
。

 

宇
宙
と
地
球
上
で
の「
衣
食
住
」に

 

不
可
欠
な
技
術
開
発
と
社
会
実
装
を

 

目
指
す「
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
研
究

 

セ
ン
タ
ー
」。

　

お
客
様　

宇
宙
開
発
の
中
心
と
な
る
ロ

ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
開
発
は
、巨
大
な
投
資

を
必
要
と
す
る
ナ
シ
ョ
ナ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
す
し
、東
京
理
科
大
学
に
は
宇
宙
航
空

学
科
が
あ
り
ま
せ
ん
。私
達
は
、東
京
理
科

大
学
の
優
れ
た
多
様
な
研
究
室
、研
究
チ
ー

ム
を「
宇
宙
」と
い
う
横
串
で
通
し
た
、月
な

ど
宇
宙
に
長
期
滞
在
す
る
の
に
必
要
不
可

欠
な「
衣
食
住
」分
野
の
研
究
開
発
を
行
う

「
ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
研
究
セ
ン
タ
ー
」を

立
ち
上
げ
、さ
ま
ざ
ま
な
民
間
企
業
様
と
連

携
し
て
4
分
野
で
研
究
開
発
を
進
め
て
い

ま
す
。

　

現
在
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
必
要
な

も
の
を
ほ
と
ん
ど
地
球
か
ら
補
給
し
て
い

ま
す
が
、月
に
半
年
、1
年
住
む
と
な
れ
ば

そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。地
産
地
消
と
同
じ
く

「
月
産
月
消
」が
重
要
で
す
。な
お
、月
で
は

医
学
も
遠
隔
医
療
で
対
応
で
き
ま
す
が
、地

球
か
ら
の
声
が
届
く
の
に
20
分
も
か
か
る

火
星
を
目
指
す
に
は
、1
0
0
％
自
給
自
足

で
き
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。ま
た
、〝
実

学
〞の
東
京
理
科
大
に
は
他
大
学
に
な
い
火

月面での探査活動模様（イメージ）



災
研
究
所
が
あ
り
ま
す
が
、重
力
の
無
い
と

こ
ろ
で
は
煙
の
充
満
の
仕
方
や
粒
子
の
分

散
速
度
、フ
レ
ア
の
発
生
状
況
も
か
な
り
違

い
ま
す
の
で
、火
災
発
生
時
の
避
難
の
仕
方

も
重
要
な
研
究
テ
ー
マ
で
す
。

　

小
川　

ス
ペ
ー
ス
・
コ
ロ
ニ
ー
研
究
セ
ン

タ
ー
で
の
具
体
的
な
研
究
活
動
に
つ
き
ま

し
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

お
客
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そ
れ
ら
は
、①
微
小
重
力
や
低

圧
等
の
特
殊
な
環
境
条
件
下
の
月
面
に
長

期
滞
在
す
る
た
め
の
安
全
・
安
心
や
医
療
の

セ
ー
フ
テ
ィ
ネ
ッ
ト
等
、快
適
に
生
活
す
る

た
め
に
必
要
な
シ
ス
テ
ム
の
設
計
と
必
要

技
術
の
抽
出
を
行
う「
ス
ペ
ー
ス
Q
O
L
・

シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
チ
ー
ム
」、②
水
中
プ

ラ
ズ
マ
技
術
と
光
触
媒
技
術
の
併
用
で
、資

源
が
欠
乏
す
る
閉
鎖
空
間
で
も
自
給
自
足

で
き
、か
つ
、衛
生
面
に
配
慮
し
た
ス
ペ
ー

ス
ア
グ
リ
の
要
素
開
発
を
行
う「
ス
ペ
ー
ス

ア
グ
リ
技
術
チ
ー
ム
」、③
放
射
線
耐
久
性

に
優
れ
た
材
料
に
よ
る
高
効
率
、高
出
力
な

太
陽
電
池
、夜
間
に
も
発
電
可
能
な
室
内
温

度
差
で
の
熱
電
池
発
電
シ
ス
テ
ム
や
、熱
電

池
に
連
携
し
た
フ
ラ
イ
ホ
イ
ー
ル
型
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
密
度
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
開
発
す
る

「
創
・
蓄
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
チ
ー
ム
」、④
閉

鎖
空
間
内
で
利
用
さ
れ
る
水
や
空
気
に
含

ま
れ
る
人
体
や
装
置
等
か
ら
排
出
さ
れ
た

物
質
を
、光
触
媒
等
の
機
能
性
材
料
を
用
い

て
分
離
・
変
換
し
再
利
用
す
る
こ
と
で
、閉

鎖
空
間
内
の
環
境
維
持
を
行
う
シ
ス
テ
ム

を
開
発
す
る「
水
・
空
気
再
生
技
術
チ
ー
ム
」

の
4
チ
ー
ム
が
連
携
し
な
が
ら
研
究
。宇
宙

滞
在
技
術
を
高
度
化
し
な
が
ら
、民
間
企
業

と
一
緒
に
そ
れ
ら
の
技
術
を
利
活
用
し
て

地
球
上
で
社
会
実
装
し
て
い
こ
う
、と
い
う

デ
ュ
ア
ル
開
発
が
私
達
の
目
標
で
す
。

 

人
間
が
宇
宙
で
、健
康
で
安
全
、

 

安
心
し
て
生
活
で
き
る
技
術
、

 

シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
目
指
し
て
。

　

お
客
様　

極
限
の
閉
鎖
環
境
で
あ
る
宇

宙
を
対
象
と
し
た
研
究
開
発
は
、地
球
上
に

暮
ら
す
私
達
の
ク
オ
リ
テ
ィ
・
オ
ブ
・
ラ
イ

フ
、国
連
の
提
唱
す
る
S
D
G
ｓ
の
実
現
に

不
可
欠
で
す
。

　

例
え
ば
私
の
専
門
分
野「
宇
宙
医
学
」の

お
話
を
し
ま
す
と
、元
気
な
宇
宙
飛
行
士
が

宇
宙
に
行
け
ば
、お
年
寄
り
と
同
じ
よ
う
に

筋
肉
が
弱
く
な
り
、骨
が
も
ろ
く
な
り
、関

節
の
調
整
が
う
ま
く
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

そ
ん
な
状
態
で
地
球
に
戻
っ
て
き
た
宇
宙

飛
行
士
に
約
50
日
間
か
け
て
骨
や
筋
肉
を

強
く
す
る
栄
養
補
給
や
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ

ョ
ン
、運
動
療
法
を
行
っ
て
元
の
状
態
に
戻

し
、ま
た
宇
宙
へ
飛
べ
る
よ
う
に
し
て
い
き

ま
す
。お
年
寄
り
が
病
院
に
行
か
れ
る
時
は
、

骨
や
筋
肉
、関
節
が
悪
く
な
っ
て
か
ら
な
の

で
、ど
の
よ
う
に
悪
化
し
て
き
た
か
分
か
り

ま
せ
ん
。で
も
、元
気
な
宇
宙
飛
行
士
の
宇

宙
で
の
状
況
を
観
察
、検
査
す
れ
ば
、「
老
化

や
病
気
に
な
る
」プ
ロ
セ
ス
、メ
カ
ニ
ズ
ム

を
医
科
学
的
に
検
証
で
き
、老
化
予
防
に
役

立
て
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

な
お
、お
年
寄
り
の
筋
肉
や
骨
の
力
が
落

ち
て
地
球
上
で
寝
た
き
り
に
な
っ
て
も
、重

力
が
地
球
の
2
分
の
1
の
天
体
に
行
け
ば

体
重
が
地
球
上
の
半
分
に
な
る
の
で
、普
通

に
生
活
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
な
る

ん
で
す
。

　

そ
れ
に
宇
宙
に
行
く
と
、無
重
力
や
放
射

線
、閉
鎖
環
境
で
の
ス
ト
レ
ス
な
ど
で
人
の

免
疫
力
が
低
下
し
て
い
き
ま
す
。そ
こ
で
、

免
疫
力
を
維
持
す
る
た
め
に
ビ
フ
ィ
ズ
ス

菌
な
ど
の
腸
内
細
菌
を
活
性
化
さ
せ
る
プ

ロ
バ
イ
オ
テ
ィ
ク
ス
の
研
究
も
、現
在
、宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

い
ず
れ
宇
宙
飛
行
士
だ
け
で
な
く
、普
通
の

民
間
の
方
々
も
観
光
旅
行
で
月
に
行
け
る

時
代
に
な
り
ま
す
の
で
、人
間
が
宇
宙
で
、

健
康
で
安
全
、安
心
し
て
生
活
で
き
る
技
術
、

シ
ス
テ
ム
の
開
発
は
重
要
で
す
。

　

ま
た
、火
星
に
行
く
よ
う
に
な
れ
ば
、精

神
心
理
、メ
ン
タ
ル
ヘ
ル
ス
面
の
ケ
ア
も
非

常
に
大
切
に
な
っ
て
き
ま
す
。月
で
は
地
球

が
見
え
て
い
ま
す
し
、3
日
で
地
球
に
帰
れ

る
と
思
え
ば
そ
れ
ほ
ど
ホ
ー
ム
シ
ッ
ク
に

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
が
、火
星
か
ら
見
る
と
、

地
球
は
小
さ
な
星
の
一
つ
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

そ
れ
に
往
復
で
3
年
も
か
か
り
ま
す
。そ
れ

に
宇
宙
で
は
ゆ
と
り
や
逃
げ
道
が
な
い
の

で
、人
間
関
係
が
悪
く
な
っ
て
も
逃
げ
隠
れ

2020 スーパートーク
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小
川　

向
井
先
生
に
東
京
理
科
大
学
様

に
お
け
る
人
財
育
成
に
つ
い
て
、す
こ
し

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。私
ど
も
フ
ジ
キ
ン

で
は
、従
業
員
の
育
成
を
極
め
て
大
切
に

し
て
い
ま
し
て
、従
業
員
を「
人
財
宝
®」と

呼
ん
で
い
ま
す
。お
か
げ
さ
ま
を
も
ち
ま

し
て
、そ
の
よ
う
な
取
組
み
が
評
価
さ
れ
、

2
0
1
9
年
秋
、大
阪
府
経
営
合
理
化
協
会

様
が
主
催
さ
れ
て
い
る
、第
2
回
学
生
に
教

え
た
い〝
働
き
が
い
の
あ
る
企
業
〞大
賞
の

「
大
賞
」を
受
賞
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

 

宇
宙
科
学
技
術
の
魅
力
を
社
会
に

 

広
く
発
信
で
き
る
若
者
を
育
成
す
る

 「
宇
宙
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」。

　

お
客
様　

そ
れ
は
、素
晴
ら
し
い
こ
と

で
す
ね
。東
京
理
科
大
で
も「
実
学
」研
究
と

と
も
に
、「
人
財
」育
成
に
力
を
注
い
で
い
ま

す
。や
は
り
、会
社
に
と
っ
て
も
大
学
に
と

っ
て
も
、国
に
と
っ
て
も
、「
人
財
」は
一
番

の
財
産
で
す
ね
。実
は
私
が
こ
の
大
学
に

副
学
長
と
し
て
赴
任
し
て
最
初
に
取
り
組

ん
だ
の
が「
宇
宙
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」で
す
。

こ
れ
は
、将
来
、理
科
教
員
・
研
究
者
・
技
術

者
と
し
て
、宇
宙
科
学
技
術
の
魅
力
を
社

会
に
広
く
発
信
で
き
る
若
者
を
育
成
す
る

こ
と
を
目
的
と
す
る
も
の
で
す
。

　

宇
宙
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
毎
年
、各

地
の
高
校
生
、高
等
専
門
学
校
生
、大
学
生

な
ど
一
般
公
募
し
た
学
生
さ
ん
の
中
か
ら

高
校
生
10
名
、大
学
生
20
名
を
選
考
さ
せ
て

い
た
だ
き
、東
京
理
科
大
学
の
教
授
陣
や

各
界
の
宇
宙
科
学
技
術
研
究
者
な
ど
に
よ

る
最
新
の
宇
宙
知
識
や
宇
宙
科
学
実
験
な

ど
の
講
義
や
講
演
、実
習
や
宇
宙
関
連
機

関
の
視
察
ば
か
り
で
な
く
、自
ら
宇
宙
実

験
テ
ー
マ
を
企
画
し
て
実
験
装
置
を
つ
く

り
、急
降
下
す
る
飛
行
機
内
で
の
パ
ラ
ボ
リ

ッ
ク
フ
ラ
イ
ト
実
験（
微
小
重
力
実
験
）や

C
A
N
S
A
T
実
験（
小
型
衛
星
模
擬
モ

デ
ル
の
落
下
実
験
）を
行
い
、後
日
、実
験
結

果
の
報
告
会
を
開
く
な
ど
を
実
践
し
、さ

ら
に
は
理
科
教
材
の
開
発
な
ど
に
も
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。

　

小
川　

日
本
の
理
科
教
育
、宇
宙
科
学

教
育
に
新
た
な
道
を
拓
く
素
晴
ら
し
い
教

育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
ね
。

 

人
間
は
幾
つ
に
な
っ
て
も
学
び
、

 

そ
れ
を
次
世
代
に
教
え
、

 

伝
え
て
い
く
こ
と
が
大
事
。

　

お
客
様　

ユ
ニ
ー
ク
な
の
は
、こ
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
卒
業
し
た
高
校
生
や
大
学
生

が
次
年
度
は
メ
ン
タ
ー
と
し
て
新
し
い
受

講
生
の
教
育
指
導
を
担
当
し
、次
世
代
へ

バ
ト
ン
タ
ッ
チ
し
て
い
く
こ
と
で
す
。他

人
に
教
え
る
と
な
れ
ば
、皆
さ
ん
、必
死
に

な
っ
て
自
覚
的
に
勉
強
し
て
い
く
の
で
グ

ン
と
力
が
付
き
、今
で
は
彼
ら
メ
ン
タ
ー

が
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
運
営
し
て
い
け
る
ほ
ど

に
育
っ
て
き
ま
し
た
。や
は
り
、人
間
は
幾

つ
に
な
っ
て
も
学
び
、そ
れ
を
次
世
代
に

教
え
、伝
え
て
い
く
こ
と
が
大
事
で
す
ね
。

　

そ
の
う
え
、受
講
生
は
い
ろ
ん
な
高
校
、

大
学
か
ら
参
加
し
て
い
ま
す
か
ら
、い
ろ

ん
な
学
校
の
や
り
方
、教
え
方
を
学
び
合
う
、

現
代
社
会
の
重
要
な
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ（
多

様
性
）＆
イ
ン
ク
ル
ー
ジ
ョ
ン（
包
括
性
）の

場
と
も
な
っ
て
い
ま
す
。私
は
、こ
の
宇
宙

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、い
ろ
ん
な
人
が
チ

ー
ム
を
組
ん
で
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
遂
行
し
な

い
と
成
功
し
な
い
、と
い
う
こ
と
を
学
ん

で
ほ
し
い
ん
で
す
。先
に
も
述
べ
ま
し
た

が
、宇
宙
船
や
宇
宙
基
地
の
中
で
は
、ど
こ

に
も
逃
げ
場
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、あ
ま

り
相
性
の
よ
く
な
い
人
と
も
一
緒
に
過
ご

で
き
ず
、人
間
関
係
の
ス
ト
レ
ス
を
解
消
す

る
の
は
と
て
も
む
ず
か
し
い
と
思
い
ま
す
。

ス
ト
レ
ス
の
よ
う
な
地
球
上
の
問
題
を
顕

在
化
さ
せ
て
研
究
し
て
い
く
の
に
、「
宇
宙

医
学
」は
い
い
と
思
い
ま
す
。

　

小
川　

昔
は
丈
夫
で
専
門
的
な
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
を
受
け
た
方
々
し
か
宇
宙
へ
行
け

な
か
っ
た
の
で
す
が
、大
き
く
時
代
も
変
わ

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
ね
。

　

お
客
様　

初
期
の
宇
宙
飛
行
士
は
6
G

以
上
の
重
力
加
速
度
に
耐
え
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル

は
3
G
で
、そ
れ
も
寝
る
よ
う
な
姿
勢
で
飛

ぶ
の
で
健
康
な
人
で
あ
れ
ば
問
題
あ
り
ま

せ
ん
。私
が
1
9
9
8
年
、2
回
目
に
飛
ん
だ

時
は
、ア
メ
リ
カ
の
第
一
期
生
の
宇
宙
飛
行

士
で
、当
時
77
歳
だ
っ
た
ジ
ョ
ン・グ
レ
ン
さ

ん
と
一
緒
で
し
た
。

向井千秋
メダカと飛んだ15日
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将
来
、理
科
教
員・研
究
者・技
術
者
と
し
て
、

宇
宙
科
学
技
術
の
魅
力
を
社
会
に
広
く
発
信
で
き
る

若
者
を
育
て
る
た
め
に
。

スペース・コロニー研究センター活動概要

東京理科大学野田キャンパスに設置された、宇宙居住に関する
様々な要素技術の実験を行う共同実験プラットフォーム
「スペースコロニーデモンストレーションモジュール」

宇宙教育プログラムのCANSAT実験
（小型衛星模擬モデルの落下実験）に
使用する模擬モデルの作業風景

宇宙教育プログラムの受講生達に講義
されている向井千秋先生

小　川  東京理科大学様における人財育成について、お聞かせください。
お客様  会社にとっても大学にとっても、国にとっても、「人財」は一番の財産ですね。
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し
、協
力
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

す
こ
し
彼
ら
の
実
験
の
お
話
を
し
ま
す

と
、地
球
上
で
は
水
と
油
は
比
重
の
相
違
で

上
下
に
分
離
し
ま
す
が
、重
力
が
な
い
と
、

濡
れ
性（
液
体
の
親
和
性
）の
関
係
で
、容
器

の
外
側
に
親
和
性
の
高
い
液
体
が
、内
側
に

親
和
性
の
低
い
液
体
が
分
散
す
る
な
ど
の

現
象
が
観
察
で
き
ま
す
。ま
た
、砂
鉄
を
撒

い
た
プ
レ
ー
ト
に
下
か
ら
磁
石
を
当
て
る

と
N
極
と
S
極
が
平
面
的
に
可
視
化
で
き

ま
す
が
、重
力
の
な
い
と
こ
ろ
で
透
明
の
箱

に
砂
鉄
や
ゼ
ム
ク
リ
ッ
プ
を
入
れ
て
振
る

と
、全
体
に
分
散
し
ま
す
。そ
こ
に
電
磁
力

で
N
極
と
S
極
を
か
け
る
と
、磁
力
線
の
影

響
で
砂
鉄
や
ゼ
ム
ク
リ
ッ
プ
が
曲
線
状
に

分
散
し
ま
す
。そ
れ
は
、地
球
の
北
極
と
南

極
か
ら
出
て
い
る
磁
力
線
と
同
じ
現
象
な

ん
で
す
。受
講
生
の
皆
さ
ん
は
、飛
行
機
に

よ
る
20
秒
ほ
ど
の
微
小
重
力
実
験
で
、そ
の

よ
う
な
興
味
深
い
実
験
を
た
く
さ
ん
企
画
、

実
施
し
て
い
ま
す
。

　

小
川　

と
こ
ろ
で
向
井
先
生
、こ
れ
か
ら
、

新
た
に
こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
み
た
い
、と

い
う
夢
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
ま

せ
ん
か
。

 

私
の
新
た
な
夢
は
、

 

月
の
遊
覧
飛
行
の
添
乗
員
。

　

お
客
様　

私
は
宇
宙
に
行
け
た
こ
と
に

非
常
に
感
謝
し
て
い
ま
す
の
で
、若
い
方
々

が
意
欲
と
情
熱
を
も
っ
て
宇
宙
に
飛
び
出

し
て
い
け
る
基
盤
づ
く
り
を
さ
せ
て
い
た

だ
い
て
い
ま
す
が
、自
分
の
夢
み
た
い
な
こ

と
で
し
た
ら
、月
の
遊
覧
飛
行
の
添
乗
員
に

な
り
た
い
ん
で
す
。今
後
、宇
宙
に
気
軽
に

行
け
る
世
の
中
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
が
、ま
だ
ま
だ
費
用
は
高
い
の
で
自
分
で

代
金
を
払
っ
て
行
け
る
ほ
ど
の
財
は
あ
り

ま
せ
ん（
笑
）。と
に
か
く
近
い
将
来
、1
週

間
ほ
ど
の
日
程
で
行
っ
て
帰
っ
て
く
る
月

の
遊
覧
飛
行
は
必
ず
実
現
し
ま
す
。私
は

宇
宙
飛
行
士
で
医
師
免
許
も
あ
り
ま
す
か

ら
、月
の
遊
覧
飛
行
の
添
乗
員
に
は
ち
ょ
う

ど
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か（
笑
）。

　

小
川　

向
井
先
生
に
添
乗
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
、き
っ
と
学
ぶ
こ
と
、気
づ
く
こ
と

の
多
い
、愉
し
く
意
義
深
い
宇
宙
旅
行
に
な

る
で
し
ょ
う
ね
。

　

た
し
か
日
本
の
女
性
宇
宙
飛
行
士
は

向
井
先
生
と
山
崎
直
子
さ
ん
の
お
二
人
で

す
ね
。

　

お
客
様　

日
本
は
航
空
宇
宙
業
界
に
入

っ
て
く
る
女
性
の
母
集
団
が
少
な
い
の
で

人
数
も
少
な
い
の
で
す
が
、ア
メ
リ
カ
で
は

宇
宙
飛
行
士
の
3
割
以
上
が
女
性
で
す
。

こ
れ
か
ら
月
へ
行
く
機
会
も
増
え
て
き
ま

す
か
ら
、若
い
人
達
に
も
ど
ん
ど
ん
宇
宙
へ

行
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

　

小
川　

次
に
、向
井
先
生
の
お
好
き
な
お

言
葉
に
つ
い
て
ご
教
示
く
だ
さ
い
。

 

好
き
な
言
葉
は

 「
マ
イ
ウ
ェ
イ
」と「
ケ
セ
ラ
セ
ラ
」。

　

お
客
様　

大
し
た
こ
と
は
言
え
ま
せ
ん

が
、私
は
、歌
の「
マ
イ
ウ
ェ
イ
」と「
ケ
セ
ラ

セ
ラ
」が
好
き
な
ん
で
す
。高
校
時
代
、試
験

勉
強
を
始
め
る
時
、い
つ
も「
マ
イ
ウ
ェ
イ
」

を
か
け
て
い
ま
し
た
。こ
れ
は
ご
存
知
の

よ
う
に
、ど
ん
な
辛
い
道
で
も
自
分
が
選
ん

だ
道
だ
か
ら
、こ
の
道
を
行
か
な
け
れ
ば
、

と
い
う
歌
で
、試
験
は
大
変
だ
け
ど
、医
者

に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
の
で
、一
生
懸
命

勉
強
を
し
な
け
れ
ば
、と
試
験
の
直
前
ま
で

毎
日
、「
マ
イ
ウ
ェ
イ
」を
聴
い
て
い
た
ん
で

す
。で
も
、試
験
前
日
に
な
る
と
切
り
替
え

て
、も
う
一
曲
の
好
き
な「
ケ
セ
ラ
セ
ラ
」を

か
け
る
ん
で
す
。結
局
、未
来
は
ど
う
な
る

か
分
か
ら
な
い
、な
る
よ
う
に
し
か
な
ら
な

い
か
ら
今
日
は
も
う
寝
よ
う
っ
て（
笑
）。試

験
結
果
っ
て
自
分
の
手
の
届
か
な
い
と
こ

ろ
の
話
で
し
ょ
。だ
か
ら
、手
の
届
く
も
の

に
関
し
て
は
努
力
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

け
れ
ど
、人
生
っ
て
、手
の
届
か
な
い
こ
と

は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
ね
。私
、早
く
宇
宙

に
飛
び
た
い
と
思
っ
て
い
て
も
、チ
ャ
レ
ン

ジ
ャ
ー
号
の
爆
発
事
故
で
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル
計
画
が
延
期
に
な
っ
た
り
、最
初
の
フ

ラ
イ
ト
で
選
ば
れ
ず
、バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
に
な

っ
た
り
…
。時
の
運
も
自
分
の
努
力
だ
と

い
わ
れ
る
と
そ
う
か
も
し
れ
な
い
で
す
が
、

実
際
、自
分
の
努
力
以
外
の
と
こ
ろ
で
決
ま

る
こ
と
も
か
な
り
あ
り
ま
す
か
ら
、そ
こ
は

も
う
受
け
入
れ
る
し
か
仕
方
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
訳
で
、「
マ
イ
ウ
ェ
イ
」と「
ケ
セ
ラ

セ
ラ
」な
ん
で
す
。

　

小
川　

私
ど
も
フ
ジ
キ
ン
が
30
年
以
上

も
発
行
し
て
き
ま
し
た「
T
H
E 

Z
E
N
」

の
誌
名
は
、ご
承
知
の
よ
う
に「
禅
」か
ら
来

て
い
ま
す
。ず
っ
と
昔
、私
ど
も
は
法
話
を

受
け
て「
禅
」へ
の
興
味
、関
心
が
生
ま
れ
、

企
業
経
営
に
も
必
要
だ
と
実
感
し
ま
し
た
。

 

人
間
は
、自
然
の
中
に
溶
け
込
み
、

 

無
我
の
境
地
に
達
す
る
こ
と
が

 

と
て
も
大
切
。

　

お
客
様　

今
、ア
メ
リ
カ
で
は
I
T
企
業

で
も
メ
デ
ィ
テ
ー
シ
ョ
ン
を
重
視
し
て
座

禅
を
組
み
、心
を
落
ち
着
か
せ
て
ク
リ
エ
イ

テ
ィ
ブ
に
な
ろ
う
と
す
る
こ
と
が
大
き
な

社
会
的
関
心
を
集
め
て
い
ま
す
。そ
れ
を

30
年
以
上
も
前
か
ら
続
け
て
こ
ら
れ
た
の

は
す
ご
い
で
す
ね
。

　

私
は「
禅
」の
こ
と
を
よ
く
知
ら
な
い
の

で
す
が
、人
間
は
、自
然
の
中
に
溶
け
込
み
、

無
我
の
境
地
に
達
す
る
こ
と
が
と
て
も
大

切
で
し
ょ
う
ね
。一
神
教
の
方
々
か
ら
見
れ

ば
、日
本
の
人
達
は
、寛
大
と
い
え
る
の
か
、

何
か
を
排
除
す
る
の
で
は
な
く
、お
互
い
が

一
緒
に
な
っ
て
自
然
界
に
入
り
込
ん
で
い

こ
う
と
し
ま
す
。こ
れ
は
、自
律
神
経
の
調

律
を
整
え
、心
の
拠
り
所
を
保
ち
、無
駄
な
力
、

ス
ト
レ
ス
を
感
じ
な
い
で
済
む
た
め
、フ
ジ

キ
ン
さ
ん
だ
け
で
な
く
、最
先
端
の
I
T
企

業
な
ど
に
と
っ
て
も
大
き
な
意
味
を
持
つ
、

素
晴
ら
し
い
こ
と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

小
川　

超
貴
重
な
お
話
、本
当
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。今
後
の
ご
活
躍
を

心
よ
り
お
祈
り
申
し
上
げ
ま
す
。

（
収
録　

2
0
1
9
・
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・3　

伊
田
記
）
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