




東
京
理
科
大
学
で
は
、教
育
と
同
時
に
多
く
の
研
究

が
進
行
し
て
い
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。そ
の

研
究
に
お
い
て
、全
学
で
推
進
し
て
い
る
の
が
分
野

を
横
断
す
る
取
り
組
み
だ
。専
門
の
異
な
る
研
究
者

が
集
ま
る
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
に
な
い
研
究
成
果
を

目
指
そ
う
と
い
う
の
で
あ
る
。そ
う
し
た
取
り
組
み

の
中
心
に
総
合
研
究
院
が
あ
り
、2
0
の
研
究
部

門
、3
つ
の
研
究
セ
ン
タ
ー
、1
つ
の
研
究
拠
点
か

ら
成
り
立
っ
て
い
る
。さ
ら
に
総
合
研
究
院
は
、学

内
外
、国
内
外
の
壁
を
取
り
払
い
、学
際
的
な
研
究

を
推
進
す
る
と
と
も
に
、研
究
者
の
流
動
性・機
動

性
を
強
化
し
、社
会
と
の
つ
な
が
り
の
強
化
を
目
指

す
も
の
で
も
あ
る
。宮
川
准
教
授
と
坂
本
講
師
が
所

属
す
る
生
物
環
境
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
研
究
部
門
も
、

そ
う
し
た
研
究
組
織
の
一
つ
だ
。

生
物
環
境
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
研
究
部
門
は
、急
激

に
変
動
す
る
生
存
圏
環
境
に
お
い
て
、生
物
が
生

き
て
い
け
る
環
境
を
守
り
、食
と
健
康
に
役
立
つ

技
術
の
開
発
を
目
指
し
て
い
る
。多
く
の
研
究
者

が
そ
の
テ
ー
マ
の
も
と
に
活
動
す
る
中
で
、宮
川

准
教
授
は
環
境
中
に
放
出
さ
れ
た
化
学
物
質
が
生

物
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
を
明
ら
か

に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。「
身
近
な
化
粧
品
や
日
用

品
、医
薬
品
な
ど
に
由
来
す
る
化
学
物
質
が
生
物

に
悪
影
響
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
」と
宮

川
准
教
授
。今
す
ぐ
に
人
間
に
影
響
が
出
る
心
配

は
な
い
そ
う
だ
が
、公
害
が
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う

に
、影
響
が
出
た
と
き
に
は
手
遅
れ
に
な
っ
て
し

ま
う
。実
際
に
メ
ダ
カ
を
使
っ
た
実
験
で
は
、あ
る

種
の
医
薬
品
を
与
え
た
場
合
、行
動
に
変
化
が
起

き
る
そ
う
だ
。そ
の
時
に
、遺
伝
子
に
何
が
起
き
て

い
る
の
か
を
慎
重
に
調
べ
て
い
る
と
い
う
。こ
う

し
た
研
究
は
規
制
の
基
準
値
づ
く
り
に
欠
か
せ
な

い
も
の
と
な
る
そ
う
だ
。一
方
、坂
本
講
師
は
植
物

の
環
境
応
答・適
応
の
仕
組
み
の
解
明
を
目
指
し
て

い
る
。「
植
物
が
生
き
て
い
く
上
で
欠
か
せ
な
い
必

須
栄
養
元
素
の
1
つ
に
ホ
ウ
素
が
あ
り
ま
す
が
、そ

の
ホ
ウ
素
も
土
壌
中
に
過
剰
に
存
在
す
る
と
、逆
に

植
物
の
生
育
に
害
を
も
た
ら
し
ま
す
」と
坂
本
講
師
。

研
究
で
は
、ホ
ウ
素
過
剰
に
よ
っ
て
D
N
A
の
損

傷
が
起
こ
る
こ
と
、そ
し
て
細
胞
内
に
あ
る

D
N
A
と
タ
ン
パ
ク
質
の
複
合
体
ク
ロ
マ
チ
ン
が

そ
の
構
造
を
安
定
的
に
保
つ
仕
組
み
に
よ
っ
て
、ホ

ウ
素
過
剰
に
よ
る
D
N
A
損
傷
を
防
い
で
い
る
こ

と
が
分
か
っ
て
き
た
そ
う
だ
。ま
た
、坂
本
講
師
は

植
物
の
根
の
環
境
応
答
に
関
す
る
実
験
を
行
っ
て

い
る
中
で
、シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
の
根
に
塊
根
様
組
織

（
イ
モ
）が
で
き
る
こ
と
を
見
つ
け
た
。こ
の
塊
根
様

組
織
が
で
き
る
仕
組
み
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
、

イ
モ
形
成
の
分
子
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
理
解
に
貢
献
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
そ
う
だ
。

環
境
と
い
う
大
き
な
テ
ー
マ
に
つ
い
て
研
究
を
進

め
る
上
で
重
要
な
の
は
多
く
の
力
の
結
集
だ
。宮

川
准
教
授
が
取
り
組
む
化
学
物
質
に
よ
る
生

物
へ
の
影
響
の
解
明
は
、他
大
学
も
参
加
す
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
進
行
し
て
い
る
。「
川
に
は
ど

れ
ぐ
ら
い
の
薬
品
が
流
れ
込
ん
で
い
る
の
か
を
他

の
大
学
が
調
べ
、化
学
物
質
が
ど
の
よ
う
に
生
物

に
作
用
す
る
の
か
を
理
科
大
が
担
当
し
、さ
ら
に

も
っ
と
大
き
な
個
体
レ
ベ
ル
や
群
レ
ベ
ル
で
ど
ん

な
影
響
が
あ
る
の
か
を
ま
た
別
の
大
学
が
調
べ
て

い
ま
す
」と
宮
川
准
教
授
。一
方
、坂
本
講
師
は
、自

分
の
研
究
で
培
っ
て
き
た
ク
ロ
マ
チ
ン
解
析
の
技

術
を
生
か
し
て
、研
究
院
の
別
の
グ
ル
ー
プ
の
研

究
に
も
参
加
し
て
い
る
と
い
う
。坂
本
講
師
は
言

う
。「
自
分
で
は
思
い
も
つ
か
な
い
よ
う
な
分
野
、

テ
ー
マ
の
研
究
に
参
加
で
き
る
の
が
共
同
研
究
の

メ
リ
ッ
ト
で
す
」。い
ろ
い
ろ
な
専
門
分
野
の
研
究

者
が
有
機
的
に
連
携
す
る
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
不

可
能
だ
っ
た
研
究
が
可
能
に
な
り
、新
し
い
学
術

領
域
も
生
ま
れ
て
く
る
。そ
の
よ
う
な
胎
動
を
、総

合
研
究
院
を
は
じ
め
と
し
て
、東
京
理
科
大
学
で

は
多
数
目
撃
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
。

坂本講師が研究で使用するシロイヌナズナ。

医薬品類によってメダカに起きる反応を
遺伝子レベルで解析している。
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学
部
学
科
、分
野
の
壁
を
超
え
て

研
究
を
推
進
す
る
総
合
研
究
院
。

地
球
環
境
、生
物
多
様
性

な
ど
に
関
す
る
多
種
多
彩
な

研
究
が
進
行
中
。

共
同
研
究
が
可
能
に
す
る

人
類
存
続
に
資
す
る

新
し
い
学
術
領
域
。

植物や生物と環境との
関係を解明し生態系や
生物多様性を守っていく。

先進工学部  生命システム工学科

宮川 信一  准教授

理工学部  応用生物科学科

坂本 卓也  講師

ENR I CH
T HE
L A ND .

専門は植物分子生物学。環境問題や
農業生産問題の解決へ向けて、
主に植物の環境応答・適応の仕組みを研究。

SAKAMOTO
TAKUYA

専門は発生生物学、環境生物学。
環境中に放出された化学物質の生物への
影響も研究テーマの一つ。

MIYAGAWA
SHINICHI

総合研究院
生物環境イノベーション研究部門



私たちに身近な
存在である水を
物質と生命と環境の
面から理解する。

工学部  機械工学科

元祐 昌廣  教授

理工学部  先端化学科

酒井 健一  准教授

S AV E
WAT ER .

総合研究院
ウォーターフロンティア研究センター

研
究
セ
ン
タ
ー
と
は
、学
術
分
野
の
枠
を
超
え
た
、

規
模
の
大
き
な
研
究
組
織
の
こ
と
で
あ
る
。ウ
ォ
ー

タ
ー
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
は
3
つ
あ
る

研
究
セ
ン
タ
ー
の
1
つ
で
、「
物
質
と
水
」、「
生
命
と

水
」、「
環
境
と
水
」の
３
グ
ル
ー
プ
を
形
成
し
て
、水

研
究
の
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
を
目
指
し
て
い

る
。各
研
究
グ
ル
ー
プ
に
は
、材
料・計
測・理
論
の

研
究
者
が
学
部
の
枠
を
超
え
て
集
ま
り
、学
際
的
、

個
性
的
な
研
究
が
多
数
進
ん
で
い
る
。こ
の
よ
う

に
、物
質
と
水
の
接
点
で
あ
る
水
界
面
に
特
化
し
た

国
際
的
コ
ア
研
究
拠
点
は
、そ
の
学
術
的
、社
会
的

重
要
性
に
も
か
か
わ
ら
ず
、ほ
と
ん
ど
存
在
し
て
い

な
い
。東
京
理
科
大
学
が
、国
内
外
の
ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
と
連
携
し
、そ
う
し
た
性
格
の
研
究
拠
点
を

確
立
し
よ
う
と
い
う
の
で
あ
る
。

水
の
研
究
と
い
っ
て
も
普
通
の
人
が
イ
メ
ー
ジ
す

る
も
の
と
は
か
な
り
違
っ
て
い
る
。元
祐
教
授
は

言
う
。「
水
そ
の
も
の
の
研
究
は
か
な
り
行
わ
れ
て

き
ま
し
た
が
、水
が
材
料
や
何
か
に
入
り
込
む
と

か
、あ
る
い
は
材
料
が
水
に
ど
う
作
用
す
る
の
か

と
い
っ
た
研
究
は
ま
だ
教
科
書
に
も
載
っ
て
い
な

い
分
野
な
の
で
、我
々
は
そ
こ
を
徹
底
的
に
や
ろ

う
と
い
う
こ
と
で
す
」。実
際
に
マ
イ
ク
ロ・ナ
ノ

熱
流
体
工
学
を
専
門
と
す
る
元
祐
教
授
の
研
究
室

に
は
、試
作
品
の
デ
バ
イ
ス
類
が
多
く
並
び
、肉
眼

で
は
見
え
な
い
よ
う
な
小
さ
な
ス
ケ
ー
ル
で
水
が

流
れ
て
い
る
。そ
こ
で
つ
く
ら
れ
て
い
る
の
は
血

液
や
液
体
成
分
な
ど
か
ら
、何
か
の
物
質
を
見
つ

け
出
す
た
め
の
装
置
に
関
連
し
た
も
の
だ
。「
現
代

で
は
医
療
診
断
機
器
を
は
じ
め
多
く
の
分
野
で
各

種
シ
ス
テ
ム
の
小
型
化
が
進
め
ら
れ
て
い
て
、微

小
ス
ケ
ー
ル
で
の
熱
や
流
体
の
振
る
舞
い
の
理
解

の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
」と
元
祐
教
授
。一

方
、酒
井
准
教
授
の
専
門
は
、水
に
も
油
に
も
な
じ

み
や
す
い
性
質
を
持
つ
両
親
媒
性
物
質
、中
で
も

界
面
活
性
剤
は
、我
々
の
暮
ら
し
に
と
て
も
密
接

な
も
の
だ
。「
界
面
活
性
剤
が
活
躍
す
る
分
野
は
と

て
も
広
く
、朝
起
き
て
か
ら
夜
寝
る
ま
で
、生
き
て

い
る
間
は
ず
っ
と
関
わ
り
が
あ
り
ま
す
」と
酒
井

准
教
授
。食
器
洗
い
や
ボ
デ
ィ
ソ
ー
プ
な
ど
の
洗

剤
、化
粧
品
、食
品
、さ
ら
に
は
い
ろ
い
ろ
な
機
械

の
潤
滑
油
、ま
た
生
体
内
で
も
界
面
活
性
剤
と
同

等
な
物
質
が
生
産
さ
れ
て
い
て
消
化
を
助
け
た
り

し
て
い
る
そ
う
だ
。酒
井
准
教
授
は
、界
面
活
性
剤

の
中
で
も
少
な
い
量
で
効
果
を
発
揮
す
る
ジ
ェ
ミ

ニ
型
界
面
活
性
剤
の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

ま
た
、界
面
活
性
剤
に
ア
ル
コ
ー
ル
や
水
を
足
し

て
つ
く
る
α
ゲ
ル
や
高
濃
度
の
エ
タ
ノ
ー
ル
を
含

む
水
溶
液
で
つ
く
っ
た
泡
な
ど
、健
康
で
衛
生
的

な
環
境
を
つ
く
っ
た
り
、暮
ら
し
を
豊
か
に
す
る
た

め
の
研
究
を
続
け
て
い
る
。

元
祐
教
授
の
研
究
室
で
は
、実
施
さ
れ
て
い
る
研

究
の
ほ
と
ん
ど
が
、国
や
大
学
、研
究
機
関
、企
業

と
の
共
同
研
究
で
あ
る
。「
自
分
た
ち
だ
け
で
は
で

き
る
範
囲
に
限
界
が
あ
り
ま
す
。力
を
借
り
た
い

と
い
う
時
に
誰
が
何
を
で
き
る
の
か
知
っ
て
い
る

こ
と
が
重
要
で
、そ
う
い
う
意
味
で
研
究
セ
ン

タ
ー
の
活
動
は
貴
重
で
す
」と
元
祐
教
授
。そ
う
し

た
限
界
を
超
え
た
研
究
が
可
能
に
な
る
こ
と
で
、

例
え
ば
持
っ
て
い
る
だ
け
で
人
の
健
康
状
態
が
分

か
る
よ
う
な
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
の
開
発

も
夢
で
は
な
い
そ
う
だ
。酒
井
准
教
授
の
研
究
室

は
、生
活
に
密
着
し
た
学
問
領
域
で
あ
る
た
め
民

間
企
業
と
の
共
同
研
究
を
活
発
に
行
っ
て
い
る
。

「
企
業
で
の
製
品
開
発
は
、非
常
に
多
く
の
サ
ン
プ

ル
を
つ
く
っ
て
比
べ
る
と
い
う
ケ
ー
ス
も
あ
る
そ

う
な
の
で
、私
た
ち
の
研
究
が
発
展
す
る
こ
と
で

戦
略
的
に
開
発
が
で
き
る
よ
う
な
お
手
伝
い
が
で

き
た
ら
い
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」と
酒
井
准
教
授
。

こ
こ
ま
で
見
て
き
た
よ
う
に
、水
と
一
口
に
言
っ

て
も
と
て
も
奥
深
い
。ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、他
に
も
た
く
さ
ん
の
興

味
深
い
研
究
が
進
行
中
な
の
で
あ
る
。

血液の分析装置に使われる流路の型

成分の濃度の違いにより
粘度を変えた2種類のαゲル
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社
会
の
持
続
的
な
発
展
に

つ
な
が
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の

水
研
究
を
推
進
。

水
に
関
す
る
国
際
的
な

コ
ア
研
究
拠
点
、ウ
ォ
ー
タ
ー

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
。

社
会
貢
献
に
つ
な
が
る

共
同
研
究
や

産
学
連
携
研
究
が
進
行
中
。

SAKAI
KENICHI

専門は熱流体工学。熱流動制御、光計測、
マイクロフルイディクス、
マイクロ・ナノデバイスなどの研究を行っている。

MOTOSUKE
MASAHIRO

専門はコロイド・界面化学。
環境に優しい界面活性剤、乳化、αゲル、
吸着現象の解析などの研究を行っている。





全日本フィギュアスケート選手権2020（男子シングル／SP）で『Anthem』を熱演

拠点を東京に移した長谷川さん

ⓒ写真：森田直樹／アフロスポーツ

スケートの練習は授業前の早朝や夕方以降が多い

SHUNSUKE 　

AM
ANO
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KAZUKI HASEGAW
A

F I G U R E  S K A T I N G

# 0 8

STUDENT    ACTIVITY

S T U D E N T
L A B O

# 1 6

ジュニアからシニアへ。
トップ選手がひしめく
全日本フィギュアスケート
選手権に初出場！

ある冬季スポーツの中でも圧倒的
な人気を誇るフィギュアスケート。

日本人選手のレベルの高さや層の厚さは、
世界的にも知られている。国内最高峰の大
会である「全日本フィギュアスケート選手
権」（男子シングル）に、本学の長谷川さん
が初出場を果たした。
北海道出身の長谷川さんがフィギュアスケー
トを始めたのは５歳。先に始めていたお姉さ
んの影響で競技スケートの道へと進んだ。
広い北海道では練習場を確保するため、車
で1～２時間かけてリンクに向かうことも
多々あるそうで、その移動時間を活用する
ことで、スケートと学業を両立させてきたと
いう。ジュニア大会で活躍し日本スケート
連盟の強化選手にも選ばれた長谷川さんだ
が、触媒などの知識を学んでみたい、学業も
全力で頑張りたいと受験を決意。フィギュ
アスケートの大会に出場しながら自力で合

格を掴み取った。現在は、材料工学科で基
礎科目を中心に学んでいるという。昨年は、
コロナの影響でオンライン授業だったた
め、しばらく北海道で暮らしていたが、葛飾
キャンパスでの授業に備え、拠点を東京に
移したそうだ。「東京では雪も降らないし、
リンクまで自転車で行けるので、移動は随
分楽になりました。キャンパスに通い始めた

ら練習との両立は大変かもしれないけど、
実際に大学へ通うのはとても楽しみです」。
そんな長谷川さんの演技の魅力は、高い
ジャンプと、華麗なスピン、そして安定感の
ある滑らかなスケーティング。端正な演技に
ファンも多い。また、男子選手でも難しいと
されるトリプルアクセルを練習では成功さ
せている。「全日本フィギュアでは、20位と
課題の残る成績となりましたが、世界のトッ
プ選手の素晴らしさを体感することがで
き、さらに自分を磨きたいという原動力にな
りました。最終グループで滑る上位の選手
は、複数の４回転を成功させているので、ま
だまだ練習しなければと思います。来季も
この大会に出場できたら、少しでも上位に
食い込めるよう頑張りたいと思います」。ど
んなパフォーマンスを見せてくれるのか、次
のシーズンが今から待ち遠しい。

数

先進工学部 マテリアル創成工学科  2年　長谷川 一輝さん
※2021年4月 基礎工学部 材料工学科は
先進工学部 マテリアル創成工学科に名称変更しました。 

貴重な大学生活だからこそ、

やりたいことには、どんどん

挑戦してきたいです！

周りの人に流されることなく、

自分のやりたいことを

とことん貫き通してください！

毎

自然IgE抗体の過剰形成の
メカニズムを解き明かして
人体への影響を調べる。

MOLECULAR IMMUNOLOGY

生命科学研究科 生命科学専攻
博士後期課程2年

天野 峻輔さん

日のようにニュースに登場する
「PCR検査」や「抗体検査」という

キーワード。新型コロナウイルス感染症の流
行によって、今、改めて注目を浴びているの
が抗体や免疫だ。免疫は、感染症やアレル
ギー疾患、がん、自己免疫疾患など、数多く
の疾患に関わっているといわれているが、
天野さんは、抗体を作るB細胞、中でもIgE
抗体についての研究を専門としている。抗体
には、IgM、IgG、IgA、IgEなど、複数の種類
が存在し、IgE抗体は、過剰に産生されるこ
とでアレルギーの発症や増悪を引き起こす。
近年は、アレルギー発症のリスクを左右する
因子として、腸や肺、皮膚などに共生する常
在菌にも注目が集まっているという。「例え
ば、腸内細菌はIgE抗体の産生を抑えて、食
物アレルギーを抑制することや、皮膚の細菌

が産生する毒素によりIgE抗体が誘導され
てアトピーを重症化させることなども報告さ
れています。また、喘息の発症にもIgE抗体
が関わっており、肺内細菌叢の変化がその
後の喘息発症のリスクファクターになる可能
性が示唆されています。このように肺内細菌
叢もIgEの誘導に関わっているのではないか
と考え、今研究をしているところです」と天
野さん。普段は、生まれつき血中のIgE抗体
価が高い、遺伝子改変マウスを使用しての
研究が主だというが、実際はマウスと人間で
は、常在菌の種類も数も違うので、今は地道
に少しずつ解明している段階だという。天野さ
んは、薬学部の出身。疾患やその原因、治療
薬などを勉強していく中で、免疫細胞という

ものがさまざまな疾患の根本になっている
と感じることがあり、その根本である免疫学
を理解することができれば今後、自分が、が
んや感染症の研究に挑戦したいと思った時
にも必ず役立つと考え、免疫学を専門に学
び始めたそうだ。「近年では抗体医薬だけで
なく、免疫細胞そのものを使った治療薬な
ども盛んに研究開発されており、今後もいろ
いろな疾患の治療に免疫学の知識が役に立
てばうれしいです」。まだまだ謎に包まれて
いる免疫や抗体の世界だが、さまざまな疾
患に苦しむ多くの人を助ける希望の光に
なってほしい。

多くの検体を一気に調べることができる

マウスから取り出した細胞などは、なるべく外気を遮断した状態で培養している

ウイルスやバクテリアなどの検出結果データ








