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神
経
細
胞
の
伝
達
機
構
を
解
明
す
る

ど
の
よ
う
な
研
究
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

脳
は
、
光
や
音
、
に
お
い
な
ど
様
々
な
外

的
刺
激
を
受
け
る
と
、
脳
内
で
他
の
情
報
と

統
合
し
、
行
動
と
し
て
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
し
ま

す
。
こ
の
機
能
に
よ
り
我
々
は
あ
ら
ゆ
る
行

動
を
取
り
ま
す
が
、
同
じ
刺
激
で
も
人
に
よ

り
差
異
が
生
じ
ま
す
。
一
体
、
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
ま
で
の
間
に
脳
の
中
で
何
が
起
き
て
い
る

の
か
、
そ
の
脳
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
の
解
明
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

脳
を
構
成
す
る
数
千
億
の
神
経
細
胞
は
、

軸
索
と
い
う
長
い
突
起
を
伸
ば
し
、「
シ
ナ

プ
ス
」
と
い
う
接
着
部
位
で
他
の
神
経
細
胞

と
つ
な
が
り
ま
す
。
当
研
究
室
で
は
、
こ
の

シ
ナ
プ
ス
を
形
態
学
的
に
観
察
し
、
さ
ら
に

マ
ウ
ス
の
行
動
解
析
と
合
わ
せ
る
こ
と
で
、

ど
の
よ
う
に
神
経
回
路
が
情
報
伝
達
を
行
い
、

脳
を
制
御
し
て
い
る
の
か
を
研
究
し
、
脳
機

能
の
理
解
を
深
め
、
神
経
精
神
疾
患
の
原
因

解
明
や
治
療
法
の
開
発
に
役
立
て
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。

シ
ナ
プ
ス
を
見
つ
め
続
け
て

神
経
細
胞
に
興
味
を
持
っ
た
き
っ
か
け
は
。

高
校
の
生
物
の
授
業
で
「
神
経
細
胞
の
伝

達
の
仕
組
み
」
を
グ
ル
ー
プ
で
割
り
当
て
ら

れ
調
べ
た
の
で
す
が
、
当
時
は
よ
く
理
解
で

き
ず
、
自
分
の
中
で
完
結
さ
せ
ら
れ
ず
に
心

残
り
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

大
学
で
「
今
こ
そ
」
と
神
経
系
を
希
望
し

た
も
の
の
、
理
工
学
部
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り

十
分
に
追
求
で
き
ず
、
神
経
科
学
に
つ
い
て

深
く
学
ぶ
た
め
総
合
研
究
大
学
院
大
学
の
博

士
課
程
に
進
み
ま
し
た
。
そ
こ
で
電
子
顕
微

鏡
の
世
界
に
ハ
マ
り
、
日
々
、
一
つ
一
つ
異

な
る
個
性
あ
ふ
れ
る
シ
ナ
プ
ス
を
観
察
し
な

が
ら
生
物
の
美
し
さ
や
不
思
議
さ
、
脳
と
い

う
未
知
の
世
界
の
解
明
に
挑
む
面
白
さ
を
感

じ
て
い
ま
し
た
。

そ
の
後
は
縁
あ
っ
て
京
都
大
学
、
ハ
ー

バ
ー
ド
大
学
で
研
究
を
続
け
、
帰
国
後
は
山

梨
大
学
で
約
10
年
務
め
て
か
ら
、
２
０
２
１

年
に
理
科
大
に
来
て
研
究
室
を
持
ち
ま
し
た
。

「
も
っ
と
深
く
知
り
た
い
」「
シ
ナ
プ
ス
が
好

き
」
と
い
う
思
い
で
こ
こ
ま
で
き
ま
し
た
。

「
茶
道
」
と
「
実
験
」
は

似
て
い
る

趣
味
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

山
梨
大
学
に
赴
任
し
て
い
た

頃
、
せ
っ
か
く
習
得
し
た
英
語

を
忘
れ
そ
う
だ
っ
た
の
で
、
休

日
に
外
国
人
旅
行
客
向
け
観
光

ガ
イ
ド
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
参

加
し
て
い
る
時
期
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
活
動
を
通
じ
て
お
茶

の
先
生
を
紹
介
し
て
い
た
だ
き
、

ず
っ
と
や
っ
て
み
た
か
っ
た
茶

道
を
習
い
始
め
ま
し
た
。

茶
道
に
は
実
験
と
の
類
似
性
を
感
じ
ま

す
。
必
要
な
道
具
を
揃
え
て
所
定
の
位
置
に

置
く
と
、
そ
れ
が
最
も
効
率
良
い
だ
け
で
な

く
、
美
し
い
。
使
用
後
の
片
付
け
ま
で
同
じ

で
す
。
き
ち
ん
と
や
ら
な
い
と
実
験
も
う
ま

く
い
き
ま
せ
ん
。
き
っ
と
千
利
休
は
理
工
系

の
タ
イ
プ
だ
っ
た
に
違
い
な
い
、
と
思
い
ま

す
（
笑
）。

山
梨
の
茶
道
仲
間
と
は
、
外
国
人
の
方
に

茶
道
を
体
験
し
て
も
ら
う
お
茶
会
を
今
も
年

に
一
度
開
催
し
て
い
ま
す
。
昔
、
留
学
し
た

時
に
日
本
文
化
を
う
ま
く
伝
え
ら
れ
な
か
っ

た
の
で
、
今
こ
う
し
て
海
外
の
方
々
と
一
緒

に
お
茶
を
点
て
ら
れ
る
こ
と
は
幸
せ
で
す
。
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年一回山梨で開催している
お茶会の様子
下：ゼミ生と共に

女子中高生向けの校外セミナーで、
顕微鏡で見た神経細胞について説
明

こんな先生
いるよ

個性豊かな
シナプスを観察し

脳を理解する


