
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
を
多
次
元
と
し
て
扱
う

　応
用
数
学
の
統
計
科
学
で
、
先
生
は
ど
ん
な
分
野

を
扱
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　
統
計
科
学
の
中
の
多
変
量
解
析
と
い
う
も
の
を

取
り
扱
っ
て
い
ま
す
。
多
変
量
と
は
言
い
換
え
れ

ば
多
次
元
と
い
う
意
味
で
、
例
え
ば
、
国
語
、
数

学
、
理
科
、
社
会
、
外
国
語
の
5
教
科
の
点
数
を

5
次
元
の
デ
ー
タ
ベ
ク
ト
ル
が
あ
る
と
み
な
し
ま

す
。
生
徒
が
1

0

0
人
な
ら
、
5
次
元
デ
ー
タ
が

1

0

0
個
あ
る
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　
現
在
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
発
達
し
、
た
く
さ
ん

の
擬
似
的
な
デ
ー
タ
を
作
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い

て
（
モ
ン
テ
カ
ル
ロ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
い
ま
す
）、

そ
の
結
果
に
近
い
近
似
値
を
理
論
的
に
求
め
て
、

そ
の
近
似
精
度
を
よ
り
高
め
る
こ
と
を
試
み
て
い

ま
す
。　

テ
ー
マ
と
し
て
は
、「
欠
損
値
デ
ー
タ
に
お
け

る
統
計
的
手
法
」
や
、「
成
長
曲
線
モ
デ
ル
」、「
多

変
量
正
規
性
の
検
定
」
な
ど
を
扱
っ
て
い
ま
す
。

研
究
漬
け
の
研
究
者
生
活

　若い
頃
は
数
学
の
こ
と
ば
か
り
考
え
て
い
た
そ
う

で
す
が
、
ど
ん
な
生
活
だ
っ
た
の
で
す
か
。

　
個
人
的
意
見
で
す
が
、
研
究
者
に
は
研
究
に
し

か
興
味
が
な
い
人
も
い
る
と
思
い
ま
す
。
私
も
そ

の
一
人
で
、
電
車
の
中
で
も
研
究
の
こ
と
を
考
え

て
い
ま
し
た
。
野
田
キ
ャ
ン
パ
ス
勤
務
時
代
に
は
、

特
に
そ
う
い
う
こ
と
が
多
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
数
学
に
は
実
験
が
な
い
の
で
、
い
つ
で
も
ど
こ

で
も
思
考
で
き
る
た
め
、
ど
こ
か
自
由
な
人
が
多

く
な
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
私
も
そ
ん
な
一
人
で

し
た
。　

膨
大
な
計
算
は
、
考
え
始
め
る
と
一
気
に
や
ら

な
い
と
効
率
が
上
が
り
ま
せ
ん
。
何
十
ペ
ー
ジ
も

の
数
式
計
算
を
考
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
途
中
で

切
れ
て
し
ま
う
と
後
戻
り
が
大
変
な
の
で
す
。
学

校
で
も
考
え
続
け
る
の
で
す
が
、
お
風
呂
や
ト
イ

レ
で
も
考
え
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
私
の
妻
も
大
学
教
員
（
研
究
者
）
で
、
私
よ
り

忙
し
い
よ
う
で
す
。
子
育
て
時
代
に
は
私
の
方
が

自
宅
や
保
育
園
に
近
く
、
保
育
園
や
学
校
か
ら
の

連
絡
に
対
応
す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
思
う
ほ
ど
で
し
た
。

　
妻
の
ほ
う
は
我
が
家
に
た
く
さ
ん
の
資
料
が
あ

り
大
型
の
複
合
プ
リ
ン
タ
な
ど
も
置
い
て
い
る
の

で
、
自
宅
は
彼
女
の
研
究
室
化
し
て
い
る
よ
う
な

と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

　
私
は
反
対
に
、
自
宅
が
近
い
こ
と
も
あ
り
、
研

究
に
関
す
る
ほ
と
ん
ど
の
も
の
を
研
究
室
に
置
い

て
い
る
の
で
、
家
に
は
私
専
用
の
机
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
で
も
必
要
が
あ
る
時
は
ダ
イ
ニ
ン
グ
テ

ー
ブ
ル
や
リ
ビ
ン
グ
で
や
っ
て
い
る
と
い
う
感
じ

で
す
ね
。

＊

　
ま
だ
若
い
頃
の
話
で
す
が
、
理
科
大
の
恩
師
で
、

ア
メ
リ
カ
の
大
学
教
授
で
も
あ
っ
た
塩
谷
實
先
生

の
70
歳
誕
生
を
お
祝
い
す
る
国
際
会
議
が
ハ
ワ
イ

で
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
が
き
っ
か
け
で
カ
ナ
ダ
の

ト
ロ
ン
ト
大
学
の
教
授
の
と
こ
ろ
に
1
年
間
、
在

外
研
究
員
と
し
て
留
学
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
こ
と
も
あ
っ
て
、
ハ
ワ
イ
は
と
て
も
好

き
で
、
以
前
は
家
族
で
毎
年
の
よ
う
に
行
っ
て
い

ま
し
た
。
趣
味
の
な
い
私
で
す
が
、
旅
行
、
特
に

温
泉
が
好
き
で
、
家
族
と
は
色
々
な
と
こ
ろ
に
出

か
け
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
海
外
に
行
く
な
ら
や
は

り
ハ
ワ
イ
が
い
い
で
す
ね
。
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［写真左］塩谷先生を囲むハ
ワイでの国際会議（中央・塩
谷先生の左後ろが瀬尾先生）　
［写真中］2023 年度の研究室
ゼミ合宿　［写真右］在外研
究以来、25 年以上の付き合
いのある Srivastava トロント
大学名誉教授と（Srivastava
教授の自宅にて）

「
研
究
漬
け
の
人
生
に
も

そ
れ
ぞ
れ
の
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
が
あ
る
」

瀬せ

尾お

隆た
か
し 

先
生

理
学
部
第
一
部

応
用
数
学
科

　
教
授

創
造
性
の
高
い
研
究
に
必
要
な
も
の

　マイ
ク
ロ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
研
究
で
は
、 

ど
う
や
っ
て
新
し
い
情
報
を
得
て
い
る
の
で
す
か
。

　
最
近
は
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
未
来
医
療
の

2
分
野
に
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
で
興
味
が
あ
る
の
は
、

不
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
か
ら
有
用
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
取
り
出
す
エ
ナ
ジ
ー
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
、
特

に
熱
か
ら
の
発
電
で
す
。

　
近
年
、
体
温
程
度
の
微
小
熱
で
発
電
す
る
デ
バ

イ
ス
や
繊
維
な
ど
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
実

際
に
装
置
や
服
を
作
ろ
う
と
す
る
と
、
原
理
的
に

は
発
電
で
き
る
は
ず
が
、
人
体
と
密
着
す
る
箇
所

が
非
常
に
少
な
い
た
め
、
熱
が
十
分
に
伝
わ
ら
ず

想
定
し
た
発
電
量
が
得
ら
れ
な
い
。
こ
の
よ
う
な

性
能
ロ
ス
の
予
測
技
術
や
低
減
す
る
技
術
を
考
え

た
い
で
す
。

「
未
来
の
医
療
」
で
は
、
自
宅
で
発
病
を
未
然
に

防
ぐ
医
療
の
実
現
な
ど
の
発
想
を
実
際
に
形
に
す

る
こ
と
で
す
。
以
前
か
ら
体
に
貼
る
デ
バ
イ
ス
の

研
究
を
続
け
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
利
用
し
て
体

調
管
理
を
実
現
で
き
る
技
術
や
装
置
を
開
発
し
た

い
で
す
。

　
こ
ん
な
ふ
う
に
い
つ
も
新
し
い
こ
と
を
考
え
て

い
る
私
の
着
想
に
は
色
々
な
人
の
話
を
聞
く
こ
と

が
と
て
も
重
要
で
す
。
だ
か
ら
と
い
っ
て
特
別
な

こ
と
は
し
て
い
な
い
の
で
す
。
海
外
の
研
究
仲
間

も
い
ま
す
が
、
知
り
合
い
の
そ
の
先
の
知
人
や
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
オ
ン
ラ
イ
ン

セ
ミ
ナ
ー
な
ど
で
耳
に
入
っ
た
情
報
か
ら
そ
の
人

の
論
文
を
読
ん
だ
り
、
直
接
話
を
聞
い
た
り
、
い

ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
興
味
を
持
ち
、
ア
ン
テ
ナ
を

張
っ
て
い
る
の
で
す
。

音
楽
系
漫
画
で
学
生
時
代
を
思
い
出
す

　最近
、
学
生
時
代
に
好
き
だ
っ
た
音
楽
を
、

人
気
漫
画
で
思
い
出
し
た
そ
う
で
す
ね
。

『
ブ
ル
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
』
と
い
う
、
ジ
ャ
ズ
ミ

ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
が
有
名
に
な
っ
て
い
く
過
程
を
描

い
た
人
気
漫
画
が
あ
り
ま
す
。
最
初
目
に
し
た
と

き
は
、
音
を
漫
画
で
表
現
す
る
の
は
難
し
い
の
で

は
と
思
っ
た
の
で
す
が
、
と
て
も
上
手
で
、
音
が

人
を
魅
了
す
る
様
子
が
感
動
的
に
描
か
れ
て
い
ま

し
た
。
学
生
時
代
に
ギ
タ
ー
を
や
っ
て
い
た
の
で
、

ま
た
楽
器
を
触
っ
て
み
た
く
な
り
ま
し
た
。

デ
ザ
イ
ン
が
大
好
き
で

「
デ
ザ
イ
ン
」
に
と
て
も
興
味
を
お
持
ち
だ
そ
う 

で
す
が
、
ど
ん
な
と
こ
ろ
が
良
い
の
で
す
か
。

　
私
は
も
と
も
と
い
ろ
い
ろ
な
デ
ザ
イ
ン
に
触
れ

る
の
が
好
き
で
、
絵
画
で
も
建
築
で
も
椅
子
の
デ

ザ
イ
ン
で
も
何
で
も
い
い
の
で
す
。
デ
ザ
イ
ン
に

は
、
必
ず
そ
の
裏
に
製
作
者
の
設
計
思
想
が
見
え

る
気
が
す
る
の
で
、
そ
れ
が
面
白
い
で
す
ね
。

　
例
え
ば
グ
ラ
フ
を
作
る
時
に
、
元
デ
ー
タ
は
同

じ
で
も
ど
の
よ
う
な
見
せ
方
を
す
る
か
で
印
象
は

大
き
く
変
わ
り
、
そ
の
人
が
デ
ー
タ
か
ら
何
を
言

い
た
い
か
と
い
う
主
張
が
表
れ
る
と
思
う
の
で
す
。

研
究
で
も
、
テ
ー
マ
の
着
想
、
製
作
す
る
装
置
、

結
果
の
見
せ
方
な
ど
の
デ
ザ
イ
ン
も
み
ん
な
つ
な

が
っ
て
い
る
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

　
客
観
性
に
欠
け
る
、
恣
意
的
な
グ
ラ
フ
を
よ
く

見
か
け
ま
す
。
そ
う
い
う
も
の
が
ニ
ュ
ー
ス
な
ど

で
発
信
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
の
で
、
情
報
社
会
の

中
で
情
報
に
踊
ら
さ
れ
な
い
よ
う
、
作
る
側
も
受

け
取
る
側
も
よ
く
考
え
な
い
と
い
け
な
い
で
す
ね
。
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「
マ
イ
ク
ロ
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
で
こ
れ
か
ら
の

社
会
に
貢
献
し
た
い
」

［写真左］ポルトガルリス
ボンの国際学会での 1枚。　
［写真中］毎年OB/OGか
ら現役生へ激励物資が届き
ます。ありがたい限りです。
［写真右］研究室で開発し
ているマイクロデバイス。
少し笑っているようなデザ
インが好きです。

元も
と

祐す
け

昌ま
さ

廣ひ
ろ 

先
生

工
学
部

　
機
械
工
学
科

　
教
授


